
Recurring Decimals into Fractions
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Every recurring decimal — however long and however complicated — can be written as a fraction.
Follow the examples in this sheet to learn how to convert recurring decimals to fractions.

Part 1: Reading and writing recurring decimals

ج



ب



آ



پ



یا





پک





کددعےرو



سودو



سےر



تے





ق



س

ی



کم



تر





ہے





ی





ت،ں





نو





ق





ط

کے



بے





لاودع



ہے





ن



سد



یے



تا





جکرو



تا





ہے





ی





ی،ں



یاا





یاک





س



گے





ہور

م



ی





گں





تر





ہے





ی





جں





ہو





م



ی



ش



ہدہ





تر



ہرا





ت



ہا





ہد۔ے





ئار





جے



نا





لاوے



گے





ہور





کںو



پو





ہ





ل

ہے





ن



سد



کے



پواے





یار





نک





ق





آرواہط



خ





ہیر





ن



سد



کے



پواے





ر

یا





نک





ق





کاگلہط



ظر



ہا





کر



ی



جا



تا



ہا





۔ے

When you divide one whole number by another, the digits after the point either stop, or fall into a
block that repeats forever. Repeating blocks are marked with a dot over the first digit and a dot
over the last digit.

0 . 2 7 2 7 2 7 2 7 . . .

the block that repeats

so we write it 0.2̇7̇

ت





0.6̇و = 0.6666666 . . .،0.2̇7̇ = 0.2727272 . . .،0.4̇09̇ = 0.4094094 . . 0.16̇روا. = 0.1666666 . . غ—.





رو

ک



یر





کں



آہ



خ





میر



ی





صں



فر



نرپ6


ق





ہہط





لسا،ے



ی





صے



فر



ہد6 یار


جا



تا



ہا





فرص1۔ے



ہد



ئا





ی





کںو



لاکے
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ی





پں



یا



جا



تا



ہا





کروا،ے



ب





ھ

ی

پاو





نس





ہ





ی



آں



ت



۔ا

So 0.6̇ = 0.6666666 . . ., 0.2̇7̇ = 0.2727272 . . ., 0.4̇09̇ = 0.4094094 . . . and 0.16̇ = 0.1666666 . . . —
notice that in the last one only the 6 carries a dot, so only the 6 repeats. The 1 only is found in the
tenths column, and never comes back.

Q1. ہ





کددعر



پے





ہ





ل

آے



ٹ





عاھ



ش



یرا





مہ



ق



تاما



ل



ک



ھ

ی



۔ں

Write out the first eight decimal places of each number.

(a) 0.5̇ = 0.

(b) 0.1̇8̇ = 0.

(c) 0.37̇ = 0.

(d) 0.2̇06̇ = 0.

(e) 0.45̇1̇ = 0.

(f) 0.9̇ = 0.

Q2. منا



ی





سں



ہے





یار





کک



نو





ق





عہط



مال



ت



سا



ت





ع

کلام



تر





ہے





ئو





لے



ک



ھ

ی



۔ں

Write each of these using dot notation.



(a) 0.8888 . . . =

(b) 0.636363 . . . =

(c) 0.24444 . . . =

(d) 0.157157 . . . =

(e) 0.91666 . . . =

(f) 0.40505 . . . =

Q3. (a) ک



بنو





ڑ



ہا





ی0.4̇5̇،ے



ف؟0.45̇ا





ی





ص

ل

کہ



نر





مے



ی





کددمں



لے



ی





نودے





کںو



چو





عاھ



ش



یرا





مہ



ق



تاما



ت





لک



ک



ھ

ی



پاروا،ں





ن



جا





باو



س



م



ج



ئاھ





ی





۔ں

Which is bigger, 0.4̇5̇ or 0.45̇? Write both out to six decimal places to help you decide,
and explain your answer.

(b) یا





تک





ک



عایرار



ش



یرا





لہ



ک



ھ

ی



جں





ک0.4̇روا0.3̇و



مردے



ی



ہنا





۔و

Write down a recurring decimal that lies between 0.3̇ and 0.4̇.



Part 2: Finding fractions from recurring decimals

ت





کر



ی





ب



ی





ہہ





کے



یاودہ





س



تدادعاے





شال



ک



یر





جں



کن



تے





ک



مدیرار



ب(tails)ںو



لا



ک



یل





ک



ہںاس





پروا،ںو





ھ



یار





کک
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سےر



تے



ف
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ق



ک
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ٹ



ج



تا
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چ





ت
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مساے
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ئو





عای



ش
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نے





ہ





ی



ہں





تو





۔ے

The trick is to find two numbers whose recurring tails are exactly the same, and then subtract one
from the other. The tails cancel, and what is left has no decimals in it at all.

یا





کاس
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کے



لے



ی





ہے
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یاں
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ت





ع
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نر
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ج،اگو





س
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یہکxم
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تساx۔ے





ک
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ش



یرا
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ن
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س



ہے
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س



ر

م
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ن





کے
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ش



ک



ہرر
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ی





۔ں

To do this we have to use an algebraic variable, which we will call x. x stands for the recurring
decimal we are trying to convert to a fraction.

Worked example: turn 0.4̇ into a fraction

پ





ہ





قال



تمx—مد


فراع



ک



یر





ہں





xم = ل0.4̇



ک



ھ

ت



ہے





ی





ت،ں





xو = 0.4444 . . .

Step 1 — introduce x We write x = 0.4̇, so x = 0.4444 . . .

سود



قار



م—مد



ق



ما



قی



یرد





سں



ئاکر





ی





س10۔ں

ضے





بر



ید





ن





سے



ہے





ہر





ن



سد



یاہ





مک



ق



بما



ئا





ی





طں



فر



س



جکر



تا



ہا





:ے

10x = 4.4444 . . ی).



کردا



ھ



ی



10xں = 10× x)

Step 2 — shift the place values. Multiplying by 10 moves every digit one place to the left:
10x = 4.4444 . . . (remember 10x = 10× x).

ت





ی



س

قار



ت—مد



ف





یر





ق



ک



یر





نود۔ں





یمدںو





ک



ہںاس





ی





لسا،ں



ی





تے



ف





یر





ق



ک



نر





پے





کہور



ٹ



ج



تا





ہے





ی





−10x:ں x.

Step 3 — subtract. The two tails are identical, so they cancel out when we subtract: 10x− x.

10x = 4 . 4 4 4 4 4. . .
x = 0 . 4 4 4 4 4. . .

9x = 4 . 0 0 0 0 0. . .

the shaded tails are the same digits in the same
columns, so they subtract to nothing

ت





−10xو x = ج،4



ماکس



ط



ل

ب



ہ





9xے = ۔4

So 10x− x = 4, which means 9x = 4.

چ





تو





قاھ



ح—مد



کل



یر





ہ۔ں





پےرام



کxسا

ح9ے

ص



ہے





ی





لسا،ں



ی





ہے





نودم





طاںو



فار



ک



س9و

تے





ق



س

ی



کم



تر





ہے





ی





:ں

Step 4 — solve. We have 9 lots of x, so we divide both sides by 9:

9x = 4

x =
4

9

÷ 9 ÷ 9



Q4. خ



لا



جی





گ





ہ



ی



بں





ھ



یر





تں



کا



ک0.7̇ہ



کو



س



مر



ی





بں



جالد



سا



ک



۔ے

Fill in the gaps to turn 0.7̇ into a fraction.

پ





ہ





قال



تمx—مد


فراع



ک



یر





ہں





xم = ل0.7̇



ک



ھ

ت



ہے





ی





ت،ں





xو =

Step 1 — introduce x We write x = 0.7̇, so x =

سود



قار



م—مد



ق



ما



قی



یرد





سں



ئاکر





ی





س10۔ں

ضے





بر



ید





ن





سے



ہے





ہر





ن



سد



یاہ





مک



ق



بما



ئا





ی





طں



فر



س



جکر



تا



ہا





:ے

10x ی)=



کردا



ھ



ی



10xں = 10× x)

Step 2 — shift the place values. Multiplying by 10 moves every digit one place to the left:
10x = (remember 10x = 10× x).

ت





ی



س

قار



ت—مد



ف





یر





ق



ک



یر





نود۔ں





یمدںو





ک



ہںاس





ی





لسا،ں



ی





تے



ف





یر





ق



ک



نر





پے





کہور



ٹ



ج



تا





ہے





ی





−10x:ں x.

Step 3 — subtract. The two tails are identical, so they cancel out when we subtract: 10x−x.

10x = . . . .

x = 0 . . . .

9x = . . . .

the shaded tails are the same digits in the same
columns, so they subtract to nothing

ت





−10xو x ج،=



ماکس



ط



ل

ب



ہ





9xے ۔=

So 10x− x = , which means 9x = .

چ





تو





قاھ



ح—مد



کل



یر





ہ۔ں





پےرام



کxسا

حے



ص



ہے





ی





لسا،ں



ی





ہے





نودم





طاںو



فار



ک



سو



تے





ق



س

ی



کم



تر





ے

ہ





ی





پا۔ں





ن



حا



شماکل



مہد



ث



کلا



طی



لحر



ک



ھ

ی



۔ں

Step 4 — solve. We have lots of x, so we divide both sides by . Set your working
out like the worked example.



Q5. ک0.8̇



کو



س



مر



ی





بں



لد



ی





ہو،ں





چی



قرا



سامد



ت





ع

کلام



تر





ہے





ئو





۔ے

Turn 0.8̇ into a fraction, using the same four steps.

پ





ہ





قال



تمx—مد


فراع



ک



یر





ں

Step 1 — introduce x

سود



قار



م—مد



ق



ما



قی



یرد





سں



ئاکر





ی





۔ں

Step 2 — shift the place values.

ت





ی



س

قار



ت—مد



ف





یر





ق



ک



یر





نود۔ں





یمدںو





ک



ہںاس





ی





لسا،ں



ی





تے



ف





یر





ق



ک



نر





پے





کہور



ٹ



ج



تا





ہے





ی





−10x:ں x.

Step 3 — subtract. The two tails are identical, so they cancel out when we subtract:
10x− x.

10x = . . . .

x = 0 . . . .

9x = . . . .

the shaded tails are the same digits in the same
columns, so they subtract to nothing

ت





−10xو x ج،=



ماکس



ط



ل

ب



ہ





9xے ۔=

So 10x− x = , which means 9x = .

چ





تو





قاھ



ح—مد



کل



یر





نود۔ں





طاںو



فار



ک



سو



تے





ق



س

ی



کم



یر





۔ں

Step 4 — solve. Divide both sides by .

Q6. منا



ی





سں



ہے





یار





کک



تہداسو





یر





صن



ترو



م



ی





کں



س



مر



ی





بں



لد



ی





ہ۔ں





بر



چرا



قںورا



لمد



ک



ھ

ی



۔ں

Turn each of these into a fraction in its simplest form. Write out all four steps each time.

(a) 0.2̇ (b) 0.5̇ (c) 0.6̇ (d) 0.3̇



Part 3: Longer repeating blocks

ک0.3̇6̇



ساو



طی



آحر



ز



ئام





ی





کمدرواں



ٹ





ت



نے





ہ





ی



ہں





ی





س10۔ں

ضے





بر



ید





ن





سے



مے



ق



ما



قی



یرد





یاں





جک





سہگ



جکر



تا





ہی





ی





ج،ں



سس



گے





ہور

ک



ہودے





ن



سد



غے





ل



تط





تر





ی





ب



م



ی





آں



ج



تا





ہے





ی





ہود۔ں





ن



سد



کںو



گے





کہور



مودو



ق



ما



قی



سںورد



سے



ناکر



ہا





تو



ہا





لسا،ے



ی





ہے





کسام



ے

ب





ج



ئا





س100ے



ضے





بر



ید





ت





ہے





ی





۔ں

Try 0.3̇6̇ the same way and the tails do not cancel. Multiplying by 10 shifts the place values by one,
which puts the two digits of the block the wrong way round. A block of two digits has to be shifted
by two place values, so we multiply by 100 instead.

10x = 3 . 6 3 6 3. . .
x = 0 . 3 6 3 6. . .

tails differ — nothing cancels

100x = 36 . 3 6 3 6. . .
x = 0 . 3 6 3 6. . .

tails match — these cancel

Worked example: turn 0.3̇6̇ into a fraction

پ





ہ





قال



تمx—مد


فراع



ک



یر





xں = ت،0.3̇6̇





xو = 0.363636 . . .

سود



قار



م—مد



ق



ما



قی



یرد





سں



ئاکر





ی





100x۔ں = 36.363636 . . گ.





نہ2ہور


سد



ہاکںو





ے

ت





ی



س

قار



ت—مد



ف





یر





ق



ک



یر





−100x۔ں x = ت36





99xو = 36

چ





تو





قاھ



ح—مد



کل



یر





x۔ں =
36

99
=

4

11

Step 1 — introduce x x = 0.3̇6̇, so x = 0.363636 . . .

Step 2 — shift the place values. 100x = 36.363636 . . . the block is 2 digits long

Step 3 — subtract. 100x− x = 36 so 99x = 36

Step 4 — solve. x =
36

99
=

4

11

Q7. خ



لا



جی





گ





ہ



ی



بں





ھ



یر





تں



کا



ک0.7̇2̇ہ



کو



س



مر



ی





بں



جالد



سا



ک



۔ے

Fill in the gaps to turn 0.7̇2̇ into a fraction.

پ





ہ





قال



تمx—مد


فراع



ک



یر





xں = 0.727272 . . .

Step 1 — introduce x x = 0.727272 . . .

سود



قار



م—مد



ق



ما



قی



یرد





سں



ئاکر





ی





گ۔ں





ہہور





ن



سد



ہاکںو





ت،ے





xو =

Step 2 — shift the place values. The block is digits long, so x =



ت





ی



س

قار



ت—مد



ف





یر





ق



ک



یر





x۔ں =

Step 3 — subtract. x =

چ





تو





قاھ



ح—مد



کل



یر





x۔ں =

Step 4 — solve. x =

Q8. نا





ہ





ی



تہداسں





یر





صن



ترو



م



ی





کں



س



مںور



ی





بں



لد



ی





ح۔ں



ص



یم(e)ہ


تں





ی





ہن





ن



سد



گاکںو





ہہور





لسا،ے



ی





سے



چو





ی

کں



کہ



سس



ے

ض





بر



ید





ن



ہا





۔ے

Turn these into fractions in their simplest form. Part (e) has a block of three digits, so think
about what to multiply by.

(a) 0.1̇5̇ (b) 0.0̇6̇ (c) 0.5̇4̇ (d) 0.9̇0̇ (e) 0.1̇08̇



Q9. (a) پا





ن





لاے



ف



ظا



م



ی





سں



م



ج



ئاھ





ی





کں



آہ



پ



ک



ی





س

فے





ی





ص

ل

کہ



تر





ہے





ی





کں



سسکوکxہ



ضے





بر



ید





ن



ہا





۔ے

Explain, in your own words, how you decide what to multiply x by.

(b) ک



ی



ک0.1̇2̇ال



تو





ب



ید





کل



تر





ہی





رواے

12
99
صاح



کل



تر





ہی





ب۔ے





ی





ہون





تددعی





ب



ید





کل



تر



ہا





رواے

4
33
صاح



کل



تر



ہا





ک۔ے



صنو



ح



ی



ح

ہ





؟ے

Kayla converts 0.1̇2̇ and gets 12
99

. Ben converts the same number and gets 4
33

. Who is right?

Part 4: When the repeating part does not start straight away

ز0.16̇



ی



مہدا



ش





ک

ہل





ک،ے



ی





نو





ہد1ہک ئا


ی





کںو



لاکے



مم



ی





ہں





ہدرواے





یار



نا





ہ





ی



جں



تا



س10۔ا

ضے





بر



ید





ن





سے



یاے





مددعاس



ل



ت



ہا





جے



مداکس

ت





چمام





ھ



ک

ہے





ی





ل،ں



ی





ک

کxمدہون

پاے





ن





سمدے



مے



ی





نل





ہ





ی



کں



تاھ



کسا۔ا



بے





ج



ئا





ہے





مم



ق



ما



قی



کںورد



بودو



سرا



تاکر





ہے





ی





ودروا،ں

ن





ت



ئا





ج ک



یاو





سودک



سےر



تے



ف





یر





ق



ک



تر





ہے





ی





۔ں

0.16̇ is harder, because the 1 is in the tenths column and does not repeat. Multiplying by 10 gives a
number whose tail is all sixes, but that tail does not match the tail of x itself. Instead we shift the
place values twice, and subtract the two results from each other.

x = 0 . 1 6 6 6 6. . .
10x = 1 . 6 6 6 6 6. . .
100x = 16 . 6 6 6 6 6. . .

the tail of x starts with a 1, so it will
never match

these two match, so subtract these two



Worked example: turn 0.16̇ into a fraction

پ





ہ





قال



تمx—مد


فراع



ک



یر





xں = ت،0.16̇





xو = 0.16666 . . .

سود



قار



م—مد



ق



ما



قی



یرد





سں



ئاکر





ی





10x۔ں = 1.6666 . . س1.

آے



گ





سے



ئاکر





ی





ں

100x = 16.6666 . . یا.





مرواک



ق



سما



ئاکر





ی





ں

ت





ی



س

قار



ت—مد



ف





یر





ق



ک



یر





−100x۔ں 10x = 16− 1 = ت15





90xو = 15

چ





تو





قاھ



ح—مد



کل



یر





x۔ں =
15

90
=

1

6

Step 1 — introduce x x = 0.16̇, so x = 0.16666 . . .

Step 2 — shift the place values. 10x = 1.6666 . . . shift past the 1

100x = 16.6666 . . . shift one more place

Step 3 — subtract. 100x− 10x = 16− 1 = 15 so 90x = 15

Step 4 — solve. x =
15

90
=

1

6

Q10. خ



لا



جی





گ





ہ



ی



بں





ھ



یر





تں



کا



ک0.27̇ہ



کو



س



مر



ی





بں



جالد



سا



ک



۔ے

Fill in the gaps to turn 0.27̇ into a fraction.

پ





ہ





قال



تمx—مد


فراع



ک



یر





xں = 0.27777 . . .

Step 1 — introduce x x = 0.27777 . . .

سود



قار



م—مد



ق



ما



قی



یرد





سں



ئاکر





ی





س2۔ں

آے



گ





سے



ئاکر





ی





10x:ں =

Step 2 — shift the place values. Shift past the 2: 10x =

یا





مرواک



ق



سما



ئاکر





ی





100x:ں =

Shift one more place: 100x =

ت





ی



س

قار



ت—مد



ف





یر





ق



ک



یر





−100x۔ں 10x =

Step 3 — subtract. 100x− 10x =

ت





90xو =

so 90x =

چ





تو





قاھ



ح—مد



کل



یر





x۔ں =

Step 4 — solve. x =



Q11. نا





ہ





ی



تہداسں





یر





صن



ترو



م



ی





کں



س



مںور



ی





بں



لد



ی





یم(d)۔ں


ہدں





یار



جا



نا





گالاوے





ہودہور





ن



سد



ہاکںو





لسا،ے



ی





غے





سرو



ے

س



چو





ی

کں



کxہ

کے



سنو



ضودے





بر



سا



ت





ع

کلام



نر





ہے





ی





۔ں

Turn these into fractions in their simplest form. In (d) the repeating block is two digits long,
so think carefully about which two multiples of x you need.

(a) 0.43̇ (b) 0.583̇ (c) 0.083̇ (d) 0.12̇4̇

Q12. ہو





چی



قرا



قوسامد





ت



ب





ھ



کماکی



تر





ہے





ی





جں



ب



س1ددع

بے





ڑ



ہا





نا۔و





ہ





ی



تہداسں





یر





صن



ترو



م



ی





غں





ی





مر



ن



سا



ب



ک



س



مںور



ی





ں

ب



لد



ی





۔ں

The same four steps work when the number is bigger than 1. Turn these into improper fractions
in their simplest form.

(a) 2.7̇ (b) 1.4̇5̇ (c) 3.1̇8̇

Q13. م



خ





ل

مطو



ش





ق



خ۔





فدو





ی





ص

ل

کہ



یر





کں



ہہ





بر



کرا



سس



ضے





بر



ید





ن



ہا





ہ۔ے





جر





باو



ک



کہداسو



یر





۔ں

Mixed practice. Decide for yourself what to multiply by each time. Simplify every answer.

(a) 0.8̇

(b) 0.6̇3̇

(c) 0.25̇

(d) 0.0̇27̇

(e) 0.72̇

(f) 0.1̇2̇

(g) 0.416̇

(h) 0.064̇



Part 5: Challenges

Q14. ک0.9̇



قی



ح۔رد



ص



ک2ہ



چے



قرا



xمد = پ0.9̇





سار



ت





ع

کلام



یر





آ۔ں



پ



ک



کو



سنو



کی



س



مر



ل



ت



ہی





؟ے

The value of 0.9̇. Use the four steps from Part 2 on x = 0.9̇. What fraction do you get?

(a)

(b) یا





کال



ہ





ت



ہی





ی'':ے




غہ





ل



ہط





نو



چا



ہا





ی





0.9999۔ے . . ظ.



ہا





ہر





س1ے

تے





ھ



ڑو



کا



ہم





ن''۔ے




ی





چ



گیدے





ئ





لیددعی



ک

ی



پ،0.9ر





ھ



ر

پ،0.99





ھ



ساروا،0.999ر



طی



نحر





ش



زنا



کد



تر





ہی





سا۔ے



ساے



ت





ع

کلام



یر





حسا،ں



ق





ی



ق



ت



ک



تاسے





کھ



ہ

1
3
= روا،0.3̇

یا





کال



جو





باو



ل



ک



ھ

ی



۔ں

Ella says: “That has to be wrong. 0.9999 . . . is obviously a bit less than 1.” The number
line below marks 0.9, then 0.99, then 0.999, and so on. Use it, together with the fact that
1
3
= 0.3̇, to write a reply to Ella.

each step along the line closes half of the gap that is left

0.9 0.99 0.999 0.9999
1

(c) س



ب



س



بے





ڑ



کددعا



ہاسنو





جے





س1و

چے





ھ



ٹو



ہا





س؟و



م



ج



ئاھ





ی





۔ں

What is the largest number that is smaller than 1? Explain.



Q15. ک



سنو



کی



س



یر





ہدں





ئار





جی



تا





ہی





ی





ک؟ں



چ





کھ



س



یر





یاں





س



عاے



ش



یرا





یدے





ت





ہی





ی





جں





جکرو



تا





ہے





ی





نا—ں





ہ





ی



خں





ت





ہم





نو





لاوے



ے

عا



ش



یرا





کے



ہ



جا



تا



ہا





کروا—ے



چ





یاھ





س



عاے



ش



یرا





یدے





ت





ہی





ی





جں





ہو





م



ی



ش



ہدہ





تار





ہرے





ت





ہے





ی





۔ں

Which fractions recur? Some fractions give decimals that stop — these are called terminating
decimals — and some give decimals that recur forever.

(a) م



خ





ت



ص

تر





ق



س

ی



سام



ت





ع

کلام



تر





ہے





ئو





جے



ملود



ک



م

کل



یر





خ۔ں





ت





ہم





نو





لاوے



پںو





ئادر





ئاگلہر





ی





۔ں

Complete the table using short division. Circle the terminating ones.

1
2 = 0.5 1

3 = 1
4 = 1

5 = 1
6 = 1

7 =

1
8 = 1

9 = 1
10 = 1

11 = 1
12 = 1

16 =

(b) ہ





خر





ت





ہم





نو





لاوے



مے



خ





کجر



کساو



مے



ف





عدر



ماو



کل



صاحے



ضل





بر



ک



طے



پرو





لر



ک



ھ

ی



سنا۔ں



ب



م



ی





کں



ی



ما



ش





ت



کر

ہ





؟ے

Write each terminating denominator as a product of its prime factors. What do they all
have in common?

(c) ت





ق



س

ی



کم



ی





بے





غ





ی



نار



زاد



ئاگلہ





ی





کں



مناہ



ی





سں



ہے





یار





خک





ت





ہم





تو



ہا





یے



ہدا





یار



جا



تا



ہا





بروا،ے





ت



ئا





ی





کں



آہ



پ



ک



ی





س

جے



نا





ت





ہے





ی





۔ں

Without dividing, predict whether each of these terminates or recurs, and say how you
know.

1

15

1

40

1

35

1

64

(d) م



خ





مجر



ی





صں



فر



2s5رواsنوہ



سے



عاے



ش



یرا





کہ



ی





جکرںو



تا



ہا





شا؟ے



×2:ہرا م5



ی





کں



ی



خا



ہصا





؟ے



Why does having only 2s and 5s in the denominator make the decimal stop? Hint: what
is special about 2× 5?



Q16. تاس





حںاو



ص



یا۔ہ





تاسک





حںاو



ص



چہ





ہھ





ن



سد



ہداکںو





یار



جا



نا





گالاوے





کرہور



ھ



ت



ہا





:ے

1

7
= ۔0.1̇42857̇

Sevenths. One seventh has a repeating block of six digits: 1

7
= 0.1̇42857̇.

(a) م



خ





ت



ص

تر





ق



س

ی



سام



ت





ع

کلام



تر





ہے





ئو





ے

2
7
،

3
7
،

4
7
،

5
7

روا

6
7
ک



تو





ک



یرار

عا



ش



یرا





کںو



طے



پرو





مر



ع



ل

کمو



یر





۔ں

Use short division to work out 2
7
, 3

7
, 4

7
, 5

7
and 6

7
as

recurring decimals.

(b) آ



پ



ن





کے



ی



ما



ح



س

کسو



ی



ج؟ا





ہو





تو



ہا





ساے



بے





ی



کنا



نر





کے



لے



ی





ے

پ





ہ





ی



کے



ساو



ت





ع

کلام



یر





۔ں

What do you notice? Use the wheel to describe
what happens.

(c) پ0.2̇85714̇





چر



قرا



سامد



ت





ع

کلام



تر





ہے





ئو





ساے



پاوے





کس



س



مر



ی





ں

ب



لد



ی





جروا،ں



نا





چ





ی



کں



یہ





حہ



ص



ک(a)ہ

آے



پ



ک



جے





باو



س



ے

م



باط





ق





ت



کر



ھ



ت



ہا





۔ے

Use the four steps on 0.2̇85714̇ to turn it back into a
fraction, and check that it agrees with your answer
to part (a).

1

4

2

8

5

7

reading round the wheel
from a different starting

digit gives a different seventh



Q17. پا





ن



با





ن



ئا





ی





یا۔ں





تک





ک



عایرار



ش



یرا





بہ





ن



ئا





ی





جں





مو



خ





لاو11جر



کی



س



مر



ی





تں





ب



ید





ہل





کد۔و



ئاھ





ی





کں



یہ





کماکہ



تر



ہا





۔ے

Make your own. Invent a recurring decimal that converts to a fraction with denominator 11.
Show that it works.

(a)

(b) تہو





ک



عایرار



ش



یرا





تہ





شال



ک



یر





جں





بو



لا



ک



ل

5
6
ہ





پ،و





ھ



چر



قرا



سامد



ت





ع

کلام



تر





ہے





ئو





ساے



پاوے





س

5
6
م



ی





بں



لد



ی





۔ں

Find the recurring decimal that is exactly 5
6
, then use the four steps to turn it back into 5

6
.

(c) ک



ی



ہا





تر





ک



عایرار



ش



یرا





کہ



س



کی



س



کر



بے





بار





ہر





تو



ہا





پا؟ے





ن





لاے



ف



ظا



م



ی





سں



م



ج



ئاھ





ی





کں



تہ



ف





یر





ق



ہ





م



ی



ش



کہ



ی





کماکںو



تر





ہی





چ،ے



ہا





ے

آ



پ



ک



س



بی





ھ



تی





ک



عایرار



ش



یرا





سہ



شے





کعور



یر





۔ں

Is every recurring decimal equal to a fraction? Explain, in your own words, why the
subtraction always works, whatever recurring decimal you start with.

(d) ب





ی





کن



ہ





ت



ہا





π'':ے = 3.14159 . . ہ.





م



ی



ش



چہ





ل



ت



ہرا





ت



ہا





لسا،ے



ی





کے



ئو





تی





ک



عایرار



ش



یرا





ضہ





ہرور





جاگو





بو



لا



ک



کπل

ے

ب





بار





ہر





ح''۔و

ص



ک(c)ہ

پاے





ن





جے





باو



سااک



ت





ع

کلام



تر





ہے





ئو





سے



م



ج



ئاھ





ی





کں



بہ





ی





غن





ل



کط



ی





ہںو





۔ے

Ben says: “π = 3.14159 . . . goes on forever, so there must be a recurring decimal that is
exactly equal to π.” Use your answer to part (c) to explain why Ben is wrong.



Answers

س



(a)۔1لاو 0.55555555 (b) 0.18181818 (c)

0.37777777 (d) 0.20620620 (e) 0.45151515 (f)

0.99999999

Q1. (a) 0.55555555 (b) 0.18181818 (c)
0.37777777 (d) 0.20620620 (e) 0.45151515 (f)
0.99999999

س



(a)۔2لاو 0.8̇ (b) 0.6̇3̇ (c) 0.24̇ (d) 0.1̇57̇ (e)

0.916̇ (f)0.40̇5̇

Q2. (a) 0.8̇ (b) 0.6̇3̇ (c) 0.24̇ (d) 0.1̇57̇ (e)
0.916̇ (f) 0.40̇5̇

س



0.4̇5̇(a)۔3لاو = 0.45̇روا0.454545 = سا،0.455555

ل



ی





ب0.45̇ے





ڑ



ہا





عاودہو—ے



ش



یرا





مہ



ق



تاما



ت





مک



ت





ف



ق



ہ





ی





ل،ں



ی





ک

تن





ی



س

ار

ہ





ن



سد



قمب5ہ


با





ل



ہ4ہ



تہب(b)۔ے



س



جے





باو



تا



م،



ث





ال

ً

0.3̇5̇ = 0.353535 . . .

Q3. (a) 0.4̇5̇ = 0.454545 and 0.45̇ = 0.455555, so
0.45̇ is bigger — they agree to two decimal places,
but the third digit is 5 against 4. (b) Many an-
swers, for example 0.3̇5̇ = 0.353535 . . .

س



10x۔4لاو = 7.7777 . . .;10x− x = 7;9x = 7;

x = 7
9

Q4. 10x = 7.7777 . . .; 10x−x = 7; 9x = 7; x = 7
9

س



x۔5لاو = 0.8888 . . .;10x = 8.8888 . . .;

10x− x = ت,8





9xو = 8;x = 8
9

Q5. x = 0.8888 . . .; 10x = 8.8888 . . .; 10x−x = 8,
so 9x = 8; x = 8

9

س



(a)۔6لاو 2
9 (b) 5

9 (c) 6
9 = 2

3 (d)

3
9 = 1

3

Q6. (a) 2
9 (b) 5

9 (c) 6
9 = 2

3 (d) 3
9 = 1

3

س



گ۔7لاو





نہ2ہور


سد



ہاکںو





لسا،ے



ی





س100ے



ضے





بر



ید





:ں

100x = 72.727272 . . .;99x = 72;x = 72
99 = 8

11

Q7. The block is 2 digits long, so multiply by 100:
100x = 72.727272 . . .; 99x = 72; x = 72

99 = 8
11

س



(a)۔8لاو 15
99 = 5

33 (b) 6
99 = 2

33 (c) 54
99 = 6

11

(d) 90
99 = 10

11 (e)

108
999 = 4

س37،1000



ضے





بر



ید





ن



ا

Q8. (a) 15
99 = 5

33 (b) 6
99 = 2

33 (c) 54
99 = 6

11 (d)

90
99 = 10

11 (e) 108
999 = 4

37 , multiplying by 1000

س



ہد(a)۔9لاو ئار



جے



نا





لاوے



گے





مہور



ی





ہں





ن



سد



گے



ن





ی



گا۔ں





nر

ہ





ی





ت،ں





ک1و

بے





صnدع

ف





سر



ضے





بر



ید





ت،ں



کا



گہ





پہور





بیرو



سرا



کر

ج



ئا





بودمدرواے



سہرا



ی



مھد



ی





آں



ج



ئا





ی





نود(b)۔ں


صںو



ح



ی



ہح





ی





:ں

12
99 = 4

ب۔33





ی





نن





ساے



کہداسے



ی



ہا





ج،ے





سو



ناملاو





گ





ت



ہا





۔ے

Q9. (a) Count the digits in the repeating block. If
there are n of them, multiply by 1 followed by n ze-
ros, so that the block shifts a whole number of times
and the tails line up again. (b) Both are right:
12
99 = 4

33 . Ben has simplified his, which is what the
question asks for.

س



10x۔10لاو = 2.7777 . . .;100x = 27.7777 . . .;

100x− 10x = 27− 2 = 25;90x = 25;x = 25
90 = 5

18

Q10. 10x = 2.7777 . . .; 100x = 27.7777 . . .;
100x− 10x = 27− 2 = 25; 90x = 25; x = 25

90 = 5
18

س



(a)۔11لاو 39
90 = 13

30 (b) 525
900 = 7

12 (c) 75
900 = 1

12

(d)

123
990 = 41

330،1000x− 10xسا



ت





ع

کلام



تر





ہے





ئو





ے

Q11. (a) 39
90 = 13

30 (b) 525
900 = 7

12 (c) 75
900 = 1

12

(d) 123
990 = 41

330 , using 1000x− 10x

س



(a)۔12لاو 25
9 (b) 144

99 = 16
11 (c)

315
99 = 35

11

Q12. (a) 25
9 (b) 144

99 = 16
11 (c) 315

99 = 35
11

س



(a)۔13لاو 8
9 (b) 63

99 = 7
11 (c) 23

90 (d) 27
999 = 1

37

(e) 65
90 = 13

18 (f) 12
99 = 4

33 (g) 375
900 = 5

12 (h)

58
900 = 29

450

Q13. (a) 8
9 (b) 63

99 = 7
11 (c) 23

90 (d) 27
999 = 1

37

(e) 65
90 = 13

18 (f) 12
99 = 4

33 (g) 375
900 = 5

12 (h)
58
900 = 29

450

س



10x(a)۔14لاو = 9.9999 . . ت،.





9xو = روا9

x = 9
9 = قیرط(b)۔1





سردہ



ت



ہ





لسا،ے



ی





قاو0.9̇ے





ع



1ی

ہ





لیددع۔ے



ک

ی



پر





ہر





قر



جمد





بو





چ



ہا





آاکساے



باھد





ن



کد



یدر





ت



ہا





سا،ے

ل



ی





نے





ش



ک1نا

جے





ت





ن



قے





یر





ب



چ



ہا





ی





پں





ہ





ن



چ ج



تا





ہے





ی





ک1روا0.9̇—ں

ے

مرد



ی



کنانا



مے



خ





ت



ل

ف



ہدادعا





نو





کے



کی



ئو





گی





ن





ج



ئا





ش



ن





ہ





ی



بں





چ





ت



ن۔ی





ی





ز



1
3 = نودروا،0.3̇





طاںو



فار



ک



س3و

ضے





بر



ید





ن





پے





1ر = م0.9̇



ل



ت



ا



ہ





ئوک(c)۔ے یہنی


ہں





آ۔ے



پ



س1

نے





ی





چ



جے





بو





ھ



بددعی





ت



ئا





ی





سا،ں

ک



ک1رواے

مردے



ی



ہنا





م



ی



ش



یاہ





ہددعرواک





تو



ہا





ی—ے





ہ





جوی





ہہ





کے



ہ

ک0.9̇



ک1و

بے



لا



ک



نل





ی





چ



ہے





نو





کے



بے





ج



ئا





نوہ1ے


ہا





پی





ڑ



ت



ہا





۔ے

Q14. (a) 10x = 9.9999 . . ., so 9x = 9 and x = 9
9 = 1.

(b) The method is sound, so 0.9̇ really is 1. Every
step along the number line closes half of what is left,
so the marks get as close to 1 as you like — there is no
room left between 0.9̇ and 1 for them to be different
numbers. Also 1

3 = 0.3̇, and multiplying both sides
by 3 gives 1 = 0.9̇. (c) There isn’t one. Whatever
number you name below 1, there is always another
number between it and 1 — which is exactly why 0.9̇

has to be 1 rather than sit just below it.

س



1(a)۔15لاو
3 = 0.3̇,

1
4 = 0.25,

1
5 = 0.2,

1
6 = 0.16̇,

1
7 = 0.1̇42857̇,

1
8 = 0.125,

1
9 = 0.1̇,

1
10 = 0.1,

1
11 = 0.0̇9̇,

1
12 = 0.083̇,

1
16 = خ۔0.0625





ت





ہم





نو





لاوے



یے





ہ

ہ





ی





:ں

1
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1
4 ,

1
5 ,

1
8 ,

1
10 ,

1
×2,22,5,23,2(b)۔16 ہ—5,24
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2s5رواsس
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ن



ہا





1(c)۔ے
ہد15





یار



جا



تا



ہا





ک،ے



ی





نو





ہک

15 = 3× جایک3روا5
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ت



ن





ہ





ی



؛ں

1
خ40





ت
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تو



ہا





ک،ے



ی





نو





ہک

40 = 23 × 5;1
ہد35
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تا



ہا





ک،ے



ی





نو





35ہک = 5× 7;1
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ہ
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64ہک = خ(d)۔26
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10روا،ے = 2× سا۔5
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جاھ



سا



ک



ت
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جے
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بے
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مروای



ف





ماعدر
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ب





ھ
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ٹ



ن





ہ





ی



ں

س



ک



ت



۔ا

Q15. (a) 1
3 = 0.3̇, 1

4 = 0.25, 1
5 = 0.2, 1

6 = 0.16̇,
1
7 = 0.1̇42857̇, 1

8 = 0.125, 1
9 = 0.1̇, 1

10 = 0.1,
1
11 = 0.0̇9̇, 1

12 = 0.083̇, 1
16 = 0.0625. The termi-

nating ones are 1
2 ,

1
4 ,

1
5 ,

1
8 ,

1
10 ,

1
16 . (b) 2, 22, 5, 23,

2 × 5, 24 — every one is built out of 2s and 5s only.
(c) 1

15 recurs, since 15 = 3 × 5 and the 3 is not al-
lowed; 1

40 terminates, since 40 = 23 × 5; 1
35 recurs,

since 35 = 5× 7; 1
64 terminates, since 64 = 26. (d)

A terminating decimal is just a fraction over 10, 100,
1000, …, and 10 = 2× 5. So a fraction can be rewrit-
ten over a power of ten exactly when its denominator
is built from 2s and 5s; any other prime factor can
never be cancelled away.

س



2(a)۔16لاو
7 = 0.2̇85714̇,

3
7 = 0.4̇28571̇,

4
7 = 0.5̇71428̇,

5
7 = 0.7̇14285̇,

6
7 = ہو(b)۔0.8̇57142̇
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ی
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1 → 4 → 2 → 8 → 5 → 7 → ہ؛1
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گ(c)۔ے نہ6ہور


سد



ہاکںو





،ے
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1ے 000 س000
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ے
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999999 = 2
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نروار





ی
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ے

142 س857



تے





ق
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کم



تر





ہے





ئو





۔ے

Q16. (a) 2
7 = 0.2̇85714̇, 3

7 = 0.4̇28571̇, 4
7 = 0.5̇71428̇,

5
7 = 0.7̇14285̇, 6

7 = 0.8̇57142̇. (b) They all use the
same six digits in the same cyclic order, 1 → 4 →
2 → 8 → 5 → 7 → 1; each seventh simply starts
at a different place on the wheel. (c) The block
is 6 digits long, so multiply by 1 000 000: this gives
999 999x = 285 714, so x = 285714

999999 = 2
7 , dividing top

and bottom by 142 857.
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ت،ے





xو = 27
99 = 3

ک؛11



ئو





بی





ھ



ہودی





ن



سد



گاکںو





جہور





ضاک9و


بر



ہ





و

ل



ی





ک

ناک11ن




ہہ





چ،و





ل



5(b)۔اگے
6 = جروا،0.83̇



نا





چ :

100x−10x = 83−8 = ت،75





90xو = xروا75 = 75
90 = 5

۔6

(c)ہ عا۔ںا
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یرا





جہ





بو





ھ



ہی
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ہدے
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جے



نا
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گے
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مہور



ی





نں





ہ





ی



آں



ت





۔ے

Q17. (a) Many answers. For example 0.2̇7̇ gives
99x = 27, so x = 27

99 = 3
11 ; any two-digit block that is

a multiple of 9 but not of 11 will do. (b) 5
6 = 0.83̇,

and checking: 100x−10x = 83−8 = 75, so 90x = 75

and x = 75
90 = 5

6 . (c) Yes. Whatever the decimal,
shifting it by the length of the repeating block always
produces a second number with an identical tail, so
the subtraction always leaves a whole number. That
gives an equation of the form (whole number)×x =

(whole number), and dividing gives a fraction. (d)
π is not a fraction, and part (c) shows that every re-
curring decimal is one. So no recurring decimal can
equal π: its digits go on forever without ever settling
into a repeating block.


