Algebraic Fractions: Starters



Starter 1: Prime Factors & HCF (1 of 3)
1. Upro$c¢ v/20.

Factor tree Simplify \/%
84
@ 1
42\ 2. Oblicz2 'i9z.
@/ Work out 271 and 93.
/N

3. Uzupelnij drzewko czynnikéw. Zapisz 84 jako
iloczyn czynnikow pierwszych w postaci z
wykladnikami.

Complete the factor tree. Write 84 as a product of
prime factors in index form.



Starter 1: Prime Factors & HCF (1 of 3)

Factor tree

C2)/84\42\
@D/CD/ 21 \(D

1.

Upros$é v/20.
Simplify v/20.

V4 x5 =25
Oblicz 21193, )
Work out 27! and 92.

1
§and3

. Uzupelnij drzewko czynnikéw. Zapisz 84 jako

iloczyn czynnikow pierwszych w postaci z
wykladnikami.

Complete the factor tree. Write 84 as a product of
prime factors in index form.

84=22x3x7



Starter 1: Prime Factors & HCF (2 of 3)

4. 60 = 2% x 3 x 5. Uzupelnij diagram Venna A
Venn diagram A dla Gp 184, a nagtepnig zngj.dz' najwi(?kszy
60 84 wspdlny dzielnik i najmniejszg wspdlna
wielokrotno$é 60 i 84.
60 = 2% x 3 x 5. Complete Venn diagram A for 60
and 84, then find the HCF and the LCM of 60 and
84.

5. Upros¢ 2—2 dzielac przez najwiekszy wspolny
dzielnik. Ktore liczby w diagramie Venna A
nie sa w najwiekszym wspdélnym dzielniku?
Simplify g by dividing by the HCF. Which

numbers in Venn diagram A are not in the HCF?



Starter 1: Prime Factors & HCF (2 of 3)

Venn diagram A

60

G

84

4. 60 = 2% x 3 x 5. Uzupelnij diagram Venna A

dla 60 i 84, a nastepnie znajdz najwiekszy
wspdlny dzielnik i najmniejszg wspdlna
wielokrotno$é 60 i 84.

60 = 2% x 3 x 5. Complete Venn diagram A for 60
and 84, then find the HCF and the LCM of 60 and
84.

HCF =12; LCM =22 x 3 x5 x 7 =420

. Upros¢ 2—2 dzielgc przez najwiekszy wspolny

dzielnik. Ktére liczby w diagramie Venna A
nie sa w najwiekszym wspdélnym dzielniku?
Simplify g by dividing by the HCF. Which

numbers in Venn diagram A are not in the HCF?

; the 5 and the 7, which are not shared



Starter 1: Prime Factors & HCF (3 of 3)

o X - . .
6. Upros¢ 22 rozpisujac x i przez skracanie.
5
. Lo X . .
Simplify = by writing out the xs and cancelling.

Venn diagram B
6a%b 9ab?

7. (Wyzwanie) Uzupelnij diagram Venna B dla

2
632b i 9ab2. UZY] go, aby upros'cié gzbg .

(Challenge) Complete Venn diagram B for 6ab
6a’b
9ab?’

and 9ab?. Use it to simplify



Starter 1: Prime Factors & HCF (3 of 3)

Venn diagram B

6aZb

G

9ab?

5

6. U ;2 X . : . k .
. Upros¢ “ rozpisujac x i przez skracanie.

5
X o .
Simplify = by writing out the xs and cancelling.
x? cancels from the top and the bottom,
leaving x> = x°72

. (Wyzwanie) Uzupelnij diagram Venna B dla

6a’b

9ab?’
(Challenge) Complete Venn diagram B for 6ab

6a’b
9ab?’
6a’b  2a
9ab2 ~ 3b

6a®b 1 9ab?. Uzyj go, aby uproscié

and 9ab?. Use it to simplify

The HCF is 3ab, so




Starter 2: Index Laws (1 of 3)

1. Zapisz 72 jako iloczyn czynnikéw pierwszych w postaci z wykladnikami.
Write 72 as a product of prime factors in index form.

2. Uprosé v/8 + /18.
Simplify v/8 + V/18.

3. Uprosc x* x x*iy® = y2
Simplify x* x x3 and y® + y2.



Starter 2: Index Laws (1 of 3)

1. Zapisz 72 jako iloczyn czynnikéw pierwszych w postaci z wykladnikami.
Write 72 as a product of prime factors in index form.

72 = 23 x 32

2. Uprosé v/8 + V/18.
Simplify v/8 + V/18.
2v2+3V2 =52

3. Uprosc x* x x*iy® = y2
Simplify x* x x* and y® + y2.

x7 and y©



Starter 2: Index Laws (2 of 3)

4. Zapisz 2% i x 2 jako utamki.

H -3 -2 .
Cube Cuboid Write 277 and x~“ as fractions.

x 5, 5 Znajdz objetosc szescianu. Czy to 2x3 czy 8x3?
2x 3x Find the volume of the cube. Is it 2x% or 8x3?

6. Znajdz objeto$¢ prostopadioscianu.
Find the volume of the cuboid.



Starter 2: Index Laws (2 of 3)

Cube

Cuboid

2x

3x

2x

4. Zapisz 2% i x 2 jako utamki.

Write 272 and x~2 as fractions.

1 1
gand;

. Znajdz objetos¢ sze$cianu. Czy to 2x> czy 8x3?

Find the volume of the cube. Is it 2x> or 8x3?

(2x)3 = 23x3 = 8x3

. Znajdz objeto$¢ prostopadltoscianu.

Find the volume of the cuboid.

3x X 2x X x% = 6x*



Starter 2: Index Laws (3 of 3)

Cube Cuboid
x2
2x 3x
Square
Area
2
| 36x4

2x

. Kwadrat ma pole 36x*, wiec jego dlugoscé

boku wynosi (36x") 3 Uprosé to.

The square has area 36x?, so its side length is
1

(36x*) 2. Simplify this.

. (Rozszerzenie) Uzupelnij obliczenia.

2 1 1 1
3 = =

1 1 1

. (Wyzwanie) Podziel objeto$¢ szeScianu przez

objetos¢ prostopadioscianu. Zapisz
odpowiedz jako utamek w najprostszej
postaci.

(Challenge) Divide the volume of the cube by the
volume of the cuboid. Write the answer as a
fraction in its simplest form.



Starter 2: Index Laws (3 of 3)

Cube Cuboid
x2
2x 3x
Square
Area
36x%
6x2

2x

7.

Kwadrat ma pole 36x*, wiec jego dtugo$¢
1
boku wynosi (36x*) 2. Upros¢ to.
The square has area 36x?, so its side length is
1
(36x*) 2. Simplify this.

363 x x4*3 = 6x2

. (Rozszerzenie) Uzupelnij obliczenia.

2 1 1 1 1
3

88 (¥8)° 27 4
(Extension) Complete the working.
i 1 1 1

ST 2

. (Wyzwanie) Podziel objeto$¢ szeScianu przez

objetos¢ prostopadioscianu. Zapisz
odpowiedz jako utamek w najprostszej
postaci.

(Challenge) Divide the volume of the cube by the
volume of the cuboid. Write the answer as a
fraction in its simplest form.



Starter 3: Surds & Single Brackets (1 of 3)

1. Znajdz najwigkszy wspolny dzielnik 181 24.

Find the HCF of 18 and 24.
Factor tree

180
2. Oblicz 16% i 167 2.

VRN
10 18 _
N\ 1 _1
Work out 162 and 16~ 2.
VRN

3. Uzupelnij drzewko czynnikdw. Zapisz 180
jako iloczyn czynnikéw pierwszych w
postaci z wyktadnikami.

Complete the factor tree. Write 180 as a
product of prime factors in index form.



Starter 3: Surds & Single Brackets (1 of 3)

1.
Factor tree
180
10/ \18
3 2.
& BE
3.

Znajdz najwigkszy wspolny dzielnik 181 24.
Find the HCF of 18 and 24.

6

Oblicz 162 1116’%. 1
Work out 162 and 16~ 2.

1
4 and —
and 7

Uzupelnij drzewko czynnikéw. Zapisz 180
jako iloczyn czynnikéw pierwszych w
postaci z wyktadnikami.

Complete the factor tree. Write 180 as a
product of prime factors in index form.

180 =22x32x5



Starter 3: Surds & Single Brackets (2 of 3)

Factor tree

180

@1 O@ @1 8\ .

@ @

Rectangle A
Square V2 o3
vil | ]
? | 50cm?

. Uzyj czynnikéw pierwszych, aby uproscié¢

v/ 180.
Use the prime factors to simplify 1/180.

. Kwadrat ma pole 50 cm?. Znajdz dtugo$é

jego boku jako uproszczony pierwiastek
niewymierny oraz jego obwod.

The square has area 50 cm?. Find its side length
as a simplified surd, and its perimeter.

. Uzupelnij prostokat A, aby wymnozy¢

nawiasy v2(v/2 + 3).
Complete rectangle A to expand v/2(v/2 + 3).



Starter 3: Surds & Single Brackets (2 of 3)

Factor tree

180

@ @@5@9®

Rectangle A
Square V2 o3
V22| 3v2
? | 50 cm?
5v/2cm

4. Uzyj czynnikdw pierwszych, aby uproscié¢

v/ 180.
Use the prime factors to simplify 1/180.

V22 x32x5=2x3xvV5=6V5

. Kwadrat ma pole 50 cm?. Znajdz dtugo$é

jego boku jako uproszczony pierwiastek
niewymierny oraz jego obwod.

The square has area 50 cm?. Find its side length
as a simplified surd, and its perimeter.

V50 = 5v2cm: 4 x 5v2 = 20v/2cm

. Uzupelnij prostokat A, aby wymnozy¢

nawiasy v/2(v/2 + 3).
Complete rectangle A to expand v/2(v/2 + 3).

2+ 3v2



Starter 3: Surds & Single Brackets (3 of 3)

7. Uzupelnij prostokat B, aby rozlozy¢ na

- . s 1
Rectangle B czynniki 6x 4+ 15. Nastepnie upros¢ 6x+ 5.

Complete rectangle B to factorise 6x + 15. Then

3 simplify 12,

8. (Wyzwanie) Sam moéwi, ze
% = 2 4 /18. Wyjas$nij blad Sama, a
nastepnie uprosc to poprawnie.
(Challenge) Sam says % =2+/18.

Explain Sam's mistake, then simplify it correctly.



Starter 3: Surds & Single Brackets (3 of 3)

Rectangle B
2x 5

s Cox [ 35]

7. Uzupelnij prostokat B, aby rozlozy¢ na

czynniki 6x + 15. Nastepnie uprosé >+ 17,
Complete rectangle B to factorise 6x + 15. Then
... 6x+15

simplify T

3(2x +5); 2x+5, not 2x + 15

. (Wyzwanie) Sam méwi, ze

% = 2 4+ +/18. Wyjasnij blad Sama, a
nastepnie uprosc to poprawnie.
6+ 3\/@ _ 94 VIS

Explain Sam's mistake, then simplify it correctly.

3V2
Divide both terms by 3: 2+ T\[ =242

(Challenge) Sam says




Starter 4: Double Brackets (1 of 3)

1. Czy 3~ réwna sie —9, —6 czy +?
Is 372 equal to —9, —6 or 17

Grid A
X 5
X X2 7 7
2. Uprosc v/50 — /8. Czy to v/42?
2 Simplify v/50 — /8. Is it /427

3. Uzupelnij siatke A, aby wymnozy¢ nawiasy
(x 4+ 2)(x + 5).
Complete grid A to expand (x + 2)(x + 5).



Starter 4: Double Brackets (1 of 3)

1.
Grid A
X 5
x| x2 5x
2.
2 2x 10

Czy 3% réwna si¢ —9, —6 czy +?
Is 372 equal to —9, —6 or 17
11

329

Uprosé v/50 — /8. Czy to 1/42?
Simplify v/50 — /8. Is it /427
No: 5v2 —2v2 =32

Uzupelnij siatke A, aby wymnozy¢ nawiasy
(x 4+ 2)(x + 5).
Complete grid A to expand (x + 2)(x + 5).

x2 4+ 7x + 10



Starter 4: Double Brackets (2 of 3)

4. Zapisz 12 jako iloczyn czynnikéw pierwszych,
a nastepnie wypisz jego pary czynnikow.

Grid B Ktdra para sumuje sie do 7?
X Write 12 as a product of prime factors, then list its
x| x2 factor pairs. Which pair adds to 77

12

5. Uzupelnijj siatke B, aby rozlozy¢ na czynniki
X+ Tx +12.
Complete grid B to factorise x? 4 7x + 12.

Area = x2 4+ Tx + 12

6. Prostokat ma pole x + 7x + 12 i szeroko$¢
x + 3. Znajdz jego dlugosc. Uzyj tego, aby
X2 4+ 7x + 12
x+3
A rectangle has area x? 4 7x + 12 and width x + 3.
X2 4 Tx 412
x+3

uproscic

Find its length. Use this to simplify



Starter 4: Double Brackets (2 of 3)

Grid B
X 4
X x2 4x
3 3x 12

Area = x2 4+ Tx + 12

. Zapisz 12 jako iloczyn czynnikdw pierwszych,

a nastepnie wypisz jego pary czynnikow.
Ktdra para sumuje sie do 7?

Write 12 as a product of prime factors, then list its
factor pairs. Which pair adds to 77

22x3; 1x12,2x6,3x4; 3+4=7

. Uzupelnijj siatke B, aby roztozy¢ na czynniki

X+ Tx +12.
Complete grid B to factorise x? 4 7x + 12.

(x +3)(x +4), in either order

. Prostokat ma pole x* + 7x + 12 i szerokos$¢

x + 3. Znajdz jego dlugosc. Uzyj tego, aby
X2 4+ 7x + 12
x+3
A rectangle has area x? 4 7x + 12 and width x + 3.
x? +Tx + 12
x+3

uproscic

Find its length. Use this to simplify

(x+3)(x+4)

= 4
x+3 X



Starter 4: Double Brackets (3 of 3)
7. Rozl6z na czynniki x* — 9. Uzyj roznicy dwdch kwadratéw, aby wymnozy¢
nawiasy (3 +v/2)(3 — v2).
Factorise x> — 9. Use the difference of two squares to expand (3 + v/2)(3 — v/2).

8. (Wyzwanie) 391 = 20? — 32. Uzyj tego, aby zapisa¢ 391 jako iloczyn
czynnikéw pierwszych.
(Challenge) 391 = 20° — 32. Use this to write 391 as a product of prime factors.



Starter 4: Double Brackets (3 of 3)

7. Rozl6z na czynniki x* — 9. Uzyj roznicy dwdch kwadratéw, aby wymnozy¢
nawiasy (3 +v/2)(3 — v/2).
Factorise x* — 9. Use the difference of two squares to expand (3 + v/2)(3 — v/2).
(x+3)(x=3); 9-2=7

8. (Wyzwanie) 391 = 20? — 32. Uzyj tego, aby zapisa¢ 391 jako iloczyn
czynnikéw pierwszych.
(Challenge) 391 = 20° — 32. Use this to write 391 as a product of prime factors.

(20 + 3)(20 — 3) = 23 x 17, both prime



Starter 5: LCM & Fractions (1 of 3)

1. Upro$cé a® x a— 1.

SR 23 -1
Venn diagram A Simplify 2% x 2™
12 18

2. Oblicz v/8 x v/2.
Work out v/8 x v/2.

3. 12 =27 x 3118 = 2 x 3%, Uzupekij diagram
Venna A, a nastepnie znajdz najwiekszy
wspdlny dzielnik i najmniejsza wspdlna
wielokrotno$c¢ 1211 18.

12 =22 x 3 and 18 = 2 x 3%. Complete Venn
diagram A, then find the HCF and the LCM of 12
and 18.



Starter 5: LCM & Fractions (1 of 3)

Venn diagram A

12

G

18

1.

Upros$c a® x a—*.
Simplify a® x a=*.

3+(=1) — ;2

. Oblicz v/8 x v/2.

Work out v/8 x v/2.
V16 =4

12 = 2% x 3118 = 2 x 3%, Uzupekij diagram
Venna A, a nastepnie znajdz najwiekszy
wspdlny dzielnik i najmniejsza wspdlna
wielokrotno$c¢ 1211 18.

12 =22 x 3 and 18 = 2 x 3%. Complete Venn
diagram A, then find the HCF and the LCM of 12
and 18.

HCF =6; LCM =2%2x32=36



Starter 5: LCM & Fractions (2 of 3)

) 7
4. Uzupelnij: ﬁ+ﬁ = %—&—% =56
7

Comlete'i—k——’f—!—’f—’f
Pt 12718 7 36 " 36 36

5. Zapisz IX—Q — 1X—8 jako pojedynczy ulamek.

Write 1X—2 — 1X—8 as a single fraction.

.3 8 . L 3x | Ox

6. Oblicz 1 >; g ;\Iastegpme upros; e ; 10"
implify 32X« 9%
Work out 1 X ' Then simplify T 10



Starter 5: LCM & Fractions (2 of 3)

7 15 14
4. Uzupehij: — + — = == B
VAP 1318 T 56 T a6~ 6
Complete: 34_1_ 15 14 29
P 12 18 36 36 36

5. Zapisz ;—2 - X jako pojedynczy ulamek.

Write 2 18 as a single fraction.

3x 2x X

36 36 36

3 3x . 9x
6. Oblicz 1 >; — é\Iastmee uprosé < ; 1o
Work out 1 X 9 Then simplify 8x 9

4 7 10°
202 3x 10 _30x _5

36 3 4 0x 36x 6



Starter 5: LCM & Fractions (3 of 3)

Venn diagram B
4x

6x2

7. 4x =2 x 2 x x16x* = 2 x 3 x x x x. Uzupeknij

diagram Venna B, a nastepnie znajdz
najmniejsza wspdlng wielokrotnoscé 4x i 6x2.
Ax =2x2xxand 6x2 =2 x 3 X x X X.
Complete Venn diagram B, then find the LCM of
4x and 6x2.

. (Wyzwanie) Zapisz 3 + ]ako pojedynczy

utamek.

1
(Challenge) Write % + o2 352 single fraction.



Starter 5: LCM & Fractions (3 of 3)

7. 4x =2 x 2 x x16x* = 2 x 3 x x x x. Uzupeknij
Venn diagram B dla}gram_Venna Bi a nastepnie zna]'QZ o
A 62 najmniejsza wspolna wielokrotnosc¢ 4x i 6x~.

dx =2x2xxand 6x2 =2 X 3 X x X x.
Complete Venn diagram B, then find the LCM of
4x and 6x2.

2><2><3><)<><><:12><2

8. (Wyzwanie) Zapisz 3 + ]ako pojedynczy
ulamek.

1
(Challenge) Write % + o2 352 single fraction.

15x 2 15x 42

12x2 * 12x2  12x2




